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KUID MEIE JUURED ON AASTAS 1992

Siia joudmiseks oleme nainud vaga kovasti vaeva.
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Levikom:
INTERNET: iilikiire juhtmeta piisiiihendus kdikjal

IT: professionaalsed arikliendi teenused ja lahendused
loT: Eesti esimene avatud uleriigiline varkvork
IPTV: juhtmeta digiTV koos jirelvaatamise ja salvestusega

MEESKOND: kogemustega, professionaalne, motiveeritud
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UUE AJASTU MARKSONAD

> Avatud ja jagatud vaartusahel
> Uued tootmisharud

> Insener- |a reaalteaduste taaskaasamine
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Me ei ole kaugeltki veel i-le tappi peale pannud —
palju on veel teha ja saavutada

Seeparast peame i-tapile veel kovasti jarele jooksma

Seeparast on meil tapp K-kohal...

...aga igauks voib panna selle endale sobivale kohale
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Levikom-

UUE POLVKONNA
KOMMUNIKATSIOONI- JA
IT TEENUSETTEVOTE
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MIS ON ASJADE INTERNET?

Asjade Internet (ingl. k. 1oT — Internet of Things) on vérgustik (eesti k.
vérkvork), kus omavahel on turvalises uhenduses erinevad
seadmed, susteemid ja rakendused, mis suudavad ISeseisvalt
sensorite abil koguda, salvestada, toodelda ja omavahel
vahetada iInformatsioonl, mida saab kasutada mitmete protsesside
mootmiseks, jalgimiseks ja juhtimiseks paljudes

eluvaldkondades
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Asjade Interneti tulekut peetakse 3-ndaks interneti revolutsiooniks:
> 1. revolutsioon: interneti tulek
> 2. revolutsioon: mobiilne internet

> 3. revolutsioon: asjade internet

Inimese poolt juhitavaid, kaivitatavaid vmt mitteautonoomsete seadmete
uhenduvust ule IP-vorgu, nt telefonid, arvutid, telerid, mangukonsoolid,
serverid, printerid jne el peeta asjade internetiks (kuigi see piir on hagune)
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ASJADE INTERNETI OKOSUSTEEM
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VARKVORGU ULDINE ARHITEKTUUR

Seadmed Juurdepiisu-
Sensorid vork

Tuumikvork
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KOIKIDE ASJADE INTERNETI TEENUSTE JA

Lahivorgu (LAN) Kaugvorgu (LPWAN)

tehnoloogiad tehnoloogiad
. Wifi, Bluetooth, Zigbee, .
Standardid NASH7 LoRaWAN, Sigfox
e Ulimadal vdimsustarve,
* Valmis standardid, so ulipikk akukestvus
Eelised seadmete saadavus  Sensorija vorgu madal
 Labilaskevoime maksumus

* \Vaga hea side kvaliteet
* Vajab toidet
* Ainult lahilevi

Puudused * Side kvaliteet
* Sensori/vorgu hind

* Vaike labilaskevoime
e Standardid veel
arenemisjargus

* QoS

e Turvalisus

Levikom

RAKENDUSTE JAOKS EIl PIISA UHEST VORGUST

Mobiilivorgu
tehnoloogiad

LTE-M, NB-loT

 Olemasolevad vorgud
e Suur labilaskevoime
* Mobiilne side

* QoS

* Sensori ja vorgu

maksumus

e \/Ooimsustarve =

autonoomsus

 |evirasketes oludes



ASJADE INTERNET — SUURIM VORGUSTATUD
SEADMETEGA VALDKOND

Connected devices (billions)
A
I I
I I

30
CAGR

2015-2021

15

E—— billion

25

28
billion

Cellular loT . 27%

20

" Non-cellular loT 4.2 14.2 22%

PC/laptop/tablet 1.7 1.8 1%

10

Mobile phones 7.1 8.6 3%
Fixed phones 1.3 14 0%
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2015 2021
Prognoos 25-75 mid seadet aastaks 2025: 3.4 — 9.3 seadet elaniku kohta Source : Ericsson Mobility Report July 2016

Kas 3.4 — 11 miln vorgustatud seadet 2025.a=ks Eestis?

Levikom



EESTI ESIMENE ULERIIGILINE AVATUD LPWAN VORK

> NORAnNet on Eesti esimene avatud asjade interneti LPWAN-vork (Low Power Wide Area Network),
mis kasutab LoRa-Alliance ™ poolt hallatavat LoRaWAN tehnoloogiat.

> VOorku opereerib Levikom avatud vorgu arimudeli kohaselt (osutab vorgule juurdepaasu teenust):

_evikomi LPWAN-vork ei ole moeldud ainult vorguoperaatori poolt pakutavate teenuste osutamiseks, vaid
Kolmandatele teenuseosutajatele, rakenduste ja platvormide pakkujatele ning arendajatele avatud

Keskkonnaks enda teenuste ja rakenduste arendamiseks ja osutamiseks

- Koikidele on tagatud avatud juurdepaas vorgule vordsetel, oiglastel ja labipaistvatel tingimustel

» Levikomi LPWAN-vorgu tuumiksusteemiga voimalik lahitulevikus uhendada teisi loT-vorke ja -susteeme

> Varkvork (Faas#1) avatl kasutuseks 05. oktoobril k.a. ning praegu oma kaimas erinevate sensorite
ja kasutusjuhtumite valideerimine koostoos paljude klientide ja arendajatega

> Levikomi LPWAN-vOrgu Faas#2 arendus (carrier-grade tuumik- ja arveldussusteemide taiendused,
funktsionaalsus, leviala laiendamise algus) viiakse I0pule 2017.a. veebruariks.

Levikom



EESTI ESIMENE ULERIIGILINE AVATUD LPWAN VORK

> Vorgu Faas#1: |opetada kokku 28 Eesti linna katmine (omni-cell tugijaamad)

> Vorgu Faas#2: leviala ca 40 Eestli linna ja asulat - vastavalt klientide vajadusele ja kasutatavate
rakenduste ja sensorite spetsiifikale (omni-cell, sektor-antennid, small-cell)

O

. 0@ Vo 0
¥ Faas#1 tugijaamad OO0 T ° “Rafyerg ~ © ryn,ﬂ: o
0 0 Q O ' -
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O Faas#2 planeeritavad o 0
tugijaamad Q“ A €0 ¢
Hilumaa O“HAAPSALY RAPLA , PAIDE
0 % Q Jﬁ-;i:vng
> Eesmark on katta terve Eesti, o M0 0 Q %,
aga klientide vajaduste jarjekorras 4 0 0.
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MIKS VALISIME LORAWAN-TEHNOLOOGIA

> LoRaWANT™ on avatud standard — raadiotehnoloogia on patenteeritud Semtech’i poolt, kuid seda
haldab avatud rahvusvaheline mittetulunduslik organisatsioon LoRa-Alliance ™, mille likmeteks
on erinevad tehnoloogia-ettevotted, operaatorid, arendusfirmad, teadusasutused |t.

Turvalisus Lai vorqu ulatus Kahesuunaline suhtlus Madalam hind Patareide pikk eluiga
NORANet andmeside on Kattesaadav ka Turvaline suhtlus sensorite Madalam hind vorreldes NORARNeti Ohendatud
kKropteeritud tineasustusest valjaspool ja tugijaamade vahel mobiilivirkudega seadmed/objektid on

KOomnetes kordades
energiasaastlikumad Kui
maobiilivérgu puhul

> Natuke tehnoloogiast ka:

- Adaptiivne andmeedastuse kiirus (Adaptive Data Rate - ADR) 0.3 kbps kuni 50 kbps
- Tugljaama leviala seadistatav vastavalt sensori asukoha ja andmeedastuse vajadusele 2.5 kuni 15 km
» Sagedusala 868 MHz voi 433 MHz, 3-tasandiline krupto (vorgu, rakenduse ja seadme voti)

- Krupteeritud side, sh ule ohu (OTA) seadistamine ja sensori paaritamine, positsioneerimine ja mobiilsus
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LEVIKOM ON LORA-ALLIANCE LIIGE

> Levikom on LoRa-Alliance™ liige alates 2016.a-st

> Levikomi LoRaWAN-vorku aitab rajada Semtech — LoRa-standardi autor ja patendi omanik

The LoRa Alliance 7, members

The fastest growing alliance
in the tech worlc
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ASJADE INTERNETI MTU (AIM)

> Levikom on Eesti asjade interneti assotsiatsiooni Asjade Interneti MTU (AIM) asutajaliige

> AIM uhendab ule 20 juhtiva asjade interneti valdkonnas tegutseda ning seda arendada sooviva
ettevotte, institutsiooni, teadus- ja arendusasutuse ja kasutajagrupi uhiseid huvisid

- Lalapohjalisus — esindatud kogu loT vaartusahel alates tehnoloogia ja teenuste pakkujatest kuni avaliku
sektori ja kliendigruppide esindajatent

 Avatus — koik isikud, kes soovivad osaleda loT edendamisel, voimalus liituda

* Neutraalsus — tehnoloogiline neutraalsus (esindatud koik vorgu- ja sensor-tehnoloogiad, rakendused jmt)
ning ariline neutraalsus (ainult uhishuvid)

- Labipaistvus — AIM tegevus jargib nii sisuliselt, kui vormiliselt digus- ja toimimisselgust
- Eesmargipohisus ja fookus — pusib loT valdkonnas ja teeb koostood teiste uhendustega

> AIM pohitegevus: TTU EETL
lennolapors STACE
lelila Ericsson Elisa’Siemens
LLevikom IcelirerCybernetica
NASHaura Uptime lininnect;
Erply THE Systems: LLed lamp.
LLextal Estrotech CoreGrow:
« Sensorite ja rakenduste vorkudesse valideerimine GlimstedtInnovatsiooni:
Leviikom Instituutindome.

*  Seadusloomele kaasaaitamine
- Arendus- ja uurimisto6 koostoo teadus- ja dppeasutustega (TTU, TU, STAC

- |oT valdkonda siseneda soovivate ettevotete ja isikute tugi



MIKS LEVIKOM?

> Levikom on uleriigilise
juhtmeta lairibavorgu
operaator al. 2004 .a.

> Oleme paigaldanud
enamuse LoRaWAN
tugijaamadest enda lairiba
Interneti tugijaamade
asukohta — oluline kulude
kokkuhoid

> Rohkem kui 70 tootajat ule
Eesti, sh vorgu planeerimine,
tuumiksusteemide ja IT
taristu ning raadiovorgu
haldus

Levikom

> Levikom on Eestil suuruselt

teine professionaalsete IT-
taristuteenuste ja IKT-
lahenduste pakkuja
ariklientidele al. 1992.a.

Suudame pakkuda IKT
taislahendust ettevottele, kes
vajab koos loT-lahendusega
ka IT-taristu arendust voi
loT-IT lahendust SaaS baasll

>

>

Korge kompetentsiga
meeskond loT jaoks olulistel
alades: raadiosidevorkude
opereerimise, automaat-
juhtimise, tarkvara arenduse ja
IKT arendusprojektide
valdkonnas

Koost6d TTU jt juhtivate
teadus- Ja arendusasutustega

Ainus LoRa-Alliance liige
Baltimaadest ja rahvus-
vahelised sidemed loT
valdkonna juhtivate
tehnoloogiafirmadega



KUIDAS LEVIKOM SAAB AIDATA

> Varkvorgu hulgiteenused:

- Juurdepaas avalikule varkvorgule: SaaS baasil, avalikud API-d, sensorite haldus (iseteenindus)
- Juurdepaas varkvorgu tuumiksusteemile: privaatvork avaliku vorgu sees, erinevad vorgud ja platvormid

» Lisateenused: kliendihaldus (hulgi), arveldusteenus (white-label) I6ppkliendile jmt

> Noustame kliente (teenuseosutajad, rakenduste/platvormide pakkujad, arendajad):

- Sensor-tehnoloogia valik koos varkvorgu lahenduse valikuga
- Rakenduse voi platvormi valik

- Turvalisuse lahendused

- Lahenduste majandusanaluus (TCO)

» Susteemiintegratsioon ja arendusprojektide juhtimine

LEVIKOMI ROLLIKS ON OLEMASOLEVATE TEENUSTE, RAKENDUSTE,

PLATVORMIDE, SENSORITE, IOT-LAHENDUSTE
JUURUTAMINE MEIE VARKVORGUS +

Levikom
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ASJADE INTERNET IGAS ELUVALDKONNAS

Connected Building & Facility

management Smart Metering

Smart Agriculture

Street Lighting

Wearables & mHealth

Industry 4.0 ' . £, Traffic & Waste
o - management

Logistics & Tracking

Remote Industries
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VARKVORGU KASUTUSVALDKONDI

TARK LINN

» Tark parkimine

* Rajatiste monitooring

* Nutiseadmete monitooring
* Linnaliikluse haldus

» Tark linnavalgustus

* Tark prugivedu

« Targad teed

* Mass-monitooring

Levikom

TARK KESKKOND

Metsatulekahjude tuvastus
Ohusaaste monitooring
Lumikatte monitooring
Maavarinate ja —lihete,
uleujutuste tuvastamine
Keskkonna monitooring (mura,
EMC, vibratsioon, sademed)

TARK ENERGIA

Elektri-, vee-, gaasi-, sooja-
naitude kauglugemine
Energialekete tuvastamine
Vedeliku- jJa gaasimahutite
taseme monitooring
Energiakulu juhtimine
Veevoolu ja -rohu monitooring
ja juhtimine



VARKVORGU KASUTUSVALDKONDI

TRANSPORT JA TOOSTUS JA

TURVALI
J =US LOGISTIKA TOOTMINE

-

Levikom DEMO!

» Valveseadmete vorguuhendus « Kauba kvaliteedi monitooring » Elektri-, vee-, gaasi-, sooja-

* Personaalne paanikanupp « Kauba asukoha tuvastus ja naitude kauglugemine ja

* Tulekahju tuvastus liIkumise monitooring energiakulu juhtimine

* Vedelikulekete tuvastus « Sobimatu kauba tuvastus * Tootmisprotsessi juhtimine

« Radiatsiooni tuvastus * Transportvoogude monitooring » Tootmisvahendite monitooring

« Keemialekete, [Ohkeainete jm * Hadaolukorra automaatteavitus « Seadmete autodiagnostika
ohtlike olukordade tuvastamine * Automaatdiagnostika ja » Keskkonnanaitaja monitooring

telemeetria
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VARKVORGU KASUTUSVALDKONDI

JAEKAUBANDUS EHITUS TARK AUTO

« Jaotusahela monitooring « Toovahendite ja —masinate * Telemeetria ja kaugdiagnostika
(kauba liikumine) logistika, monitooring ja * Teeolude monitooring ja

« Targad kaubanduse telemeetria ennetus
rakendused * Pinnase, betoonivalu jmt » Liiklusonnetuste ennetus

« Targad maksed (sundmuse VoI temperatuuri, niiskuse mt * |separkimine
asukohapohine) monitooring * Autonoomne juhtimine

« Tark tootehaldus ja -logistika * Objektide valvelahendused * Automaatne sdidujagamine

Levikom



VARKVORGU KASUTUSVALDKONDI

TERVISHOID TARK KODU POLLUMAJANDUS

| S X
Leviikom DEMO! Lewkom DEMO!
« Patsientide monitooring » Energianaitude kauglugemine * Pinnase temperatuuril,
* Vigastuste ennetus * Energiakulu juhtimine soolsuse, niiskuse monitooring
« Spordi(koormus) kontroll « Koduseadmete kaugjuhtimine * Meteo-andmete monitooring
* Asukoha tuvastus * Turva- ja valvesusteemid « Kasvuhoonete sisekliima
* Meditsiinilise keskkonna » Koduloomade monitooring ja monitooring
monitooring asukoha tuvastus « Spordivaljakute (nt golf,
* UV monitooring » Laste asukoha monitooring jalgpall) pinnase monitooring

 Loomade monitooring
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TERE TULEMAST TUTVUMA LEVIKOMI VARKVORGU
JA IKT-TEENUSTEGA MEIE EXPO-ALAL

Ove Tuksammel
loT erilahenduste osakonna juht

Priit Serk
loT susteemiarhitekt

Mihkel Kasepuu
loT tuumiksusteemide spetsialist

Arno Kolk
loT tootejuht
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Helen Kelder
Erakliendi uksuse direktor

Kuno Peek
Jaeteenuste tootejuht

Mikk Sepp
Videolahenduste tootejuht

Pelle Peek
Projektijuht

Allan Lepik
Arikliendi Uksuse direktor

Alvar Kaubi
Arilahenduste muigijuht

Toomas Nel

IT tiimijuht
Oliver Kilk

IT tiimijuht

Rain Parnamaa

IT tiimijuht

Egle Koitmaa
Riist- ja tarkvara muugijuht




LISAKS LIIGUVAD EXPO-ALAL RINGI VEEL.:

Toomas Peek
Juhatuse esimees
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Meelis Kramann
Tegevjuht ja juhatuse liige

Levikom

Madis Kase
Finants-haldusuksuse direktor
Juhatuse liige
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Levikom

Peep Poldsamm
Juhatuse aseesimees
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Heiki Kubbar
IT susteemide ja turvalisuse uksuse direktor
Juhatuse liige
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Raivo Kasepuu
Vorguosakonna juht




SUUR TANU

LevikOm

Levikom Eesti OU
Parnu mnt 139C
11317 Tallinn
Eesti / Estonia

levikom.ee



